
Richard A. DaleRichard A. Dale
Small Fruits SpecialistSmall Fruits Specialist
Highland Valley FarmHighland Valley Farm
Bayfield, WI, USABayfield, WI, USA

Serbia Agribusiness projectSerbia Agribusiness project



BerbaBerba, , �� uvanjeuvanje i i pakovanjepakovanje
borovniceborovnice





NaNa�� inin berbeberbe
KojeKoje je je ciljanociljano trtr�� iišštete??

““UberiUberi samsam”” -- maloprodajamaloprodaja nana farmifarmi
•• KupacKupac samsam berebere
•• ““ObuObu�� itiiti”” kupcakupca

TrTr�� iišštete svesve�� egeg vovo�� aa -- konzumnokonzumno
•• RuRu�� nana berbaberba ((prvoprvo branjebranje –– najvinajviššii kvalitetkvalitet))
•• LaganoLagano tretreššenjeenje
•• MaMaššinskiinski ((samosamo kasnijekasnije berbeberbe i i nekeneke sortesorte))

SveSve�� ee u u rinfuzirinfuzi iliili zamrznutozamrznuto -- zaza preradupreradu
•• PoPo�� etieti berbuberbu kasnijekasnije ((manjimanji brojbroj berbiberbi))
•• TreTreššenjeenje
•• MaMaššinskiinski



BorovniceBorovnice sukcesivnosukcesivno sazrevajusazrevaju
•• GrozdoviGrozdovi mogumogu sadrsadr�� atiati zrelezrele, , polupolu--

zrelezrele i i zelenezelene plodoveplodove



•• Plod Plod sazrevasazreva 77--10 10 danadana nakonnakon dobijanjadobijanja
plaveplave bojeboje

•• PovePove�� avaava krupnokrupno�� uu zaza 25% 25% nakonnakon
dobijanjadobijanja plaveplave bojeboje

•• ZreliZreli plodoviplodovi mogumogu ostatiostati nana stablustablu do 10 do 10 
danadana ((akoako berbaberba moramora dada se se odloodlo�� ii))

•• KodKod veve�� ineine sortisorti berbaberba trajetraje 33--4 4 sedmicesedmice, , 
odnosnoodnosno 33--4 4 branjabranja u u sezonisezoni

•• BerbaBerba se se momo�� ee produprodu�� itiiti nana 10 10 sedmicasedmica
kombinovanjemkombinovanjem ranorano, , srednjesrednje i i kasnokasno--
sazrevajusazrevaju�� ihih sortisorti

BorovniceBorovnice sukcesivnosukcesivno sazrevajusazrevaju



ZreoZreo plod je plod je plavplav
sasa obeobe stranestrane

PoluPolu--zreozreo plod je plod je 
sasa donjedonje stranestrane
(do (do peteljkepeteljke) ) beobeo
iliili crvenkastcrvenkast



KadaKada susu plodoviplodovi zrelizreli ……

BerbuBerbu trebatreba obavitiobaviti: : 
•• PravovremenoPravovremeno

•• BezBez oošštete�� enjaenja
plodaploda

•• �� istoisto

•• SuvoSuvo



NiskoNisko--�� bunastabunasta borovnicaborovnica
((V. AngustifoliumV. Angustifolium))

�� estoesto se se berebere ““�� eeššljemljem””





VisokoVisoko--�� bunastabunasta borovnicaborovnica
((V. CorymbosumV. Corymbosum))

najnaj�� eešš�� ee se se berebere ruru�� nono zaza
trtr�� iišštete svesve�� egeg vovo�� aa

MoMo�� ee se se koristitikoristiti posudaposuda
okaoka�� enaena o o vratvrat iliili pojaspojas



PolukruPolukru�� nana posudaposuda
zaza prikupljanjeprikupljanje
((““kikiššobranobran””) ) 

pogodnapogodna kodkod
manjihmanjih �� bunovabunova



ObuObu�� iteite dobrodobro berabera�� ee!!
•• RukeRuke morajumoraju bitibiti �� isteiste…… PratiPrati ihih nakonnakon toaletatoaleta!!

•• ObratiObrati svesve zrelezrele plodoveplodove pre pre odlaskaodlaska nana
naredninaredni �� bunbun

•• BratiBrati samosamo zrelezrele plodoveplodove…… zelenezelene ostavitiostaviti dada
dozrudozru zaza kasnijekasnije branjebranje

•• IzbegavatiIzbegavati tumbanjetumbanje iliili gnjegnje�� enjeenje plodaploda, , iliili
prepunjavanjeprepunjavanje ššakaaka tokomtokom branjabranja

•• U U gajbu/posudugajbu/posudu ne ne stavljatistavljati oošštete�� eneene plodoveplodove
iliili drugedruge materijalematerijale

•• NIKAD ne NIKAD ne ostavljatiostavljati obraneobrane plodoveplodove dada stojestoje nana
suncusuncu!!



BeraBera�� ee plapla�� atiati popo uu�� inkuinku
PlaPla�� anjeanje se se ugovaraugovara premaprema kolikoli�� iniini
ubranogubranog vovo�� aa



MehanizovanaMehanizovana berbaberba

•• MaMaššinskiinski berabera�� ii razvijenirazvijeni 19601960--ihih

•• Po Po uu�� inkuinku odmenjujuodmenjuju do 100 do 100 
berabera�� aa

•• NajveNajve�� ii deodeo vovo�� aa zaza daljudalju
preradupreradu se se danasdanas berebere mamaššinskiinski

•• PoboljPoboljššanjaanja u u konstrukcijikonstrukciji
omoguomogu�� ujuuju mamaššinskuinsku berbuberbu i i zaza
trtr�� iišštete svesve�� egeg vovo�� aa



MehanizovanaMehanizovana berbaberba
•• MehaniMehani�� kiki berabera�� ii prilagodjeniprilagodjeni zaza zasadezasade

odod 5 do 50+ ha5 do 50+ ha











UputstvaUputstva zaza mamaššinskuinsku berbuberbu
•• PrvoPrvo branjebranje obavitiobaviti ruru�� nono, , kakokako bi se bi se otvoriliotvorili

grozdovigrozdovi i i olakolakššaloalo dozrevanjedozrevanje
•• BratiBrati iskljuisklju�� ivoivo suvosuvo vovo�� ee izbegavajuizbegavaju�� ii

najtoplijinajtopliji deodeo danadana
•• UmanjitiUmanjiti ispadanjeispadanje plodaploda i i ublaubla�� itiiti udaranjeudaranje o o 

stranicestranice berabera�� aa
•• EliminisatiEliminisati vibracijevibracije kolikokoliko je je mogumogu�� ee
•• GajbiceGajbice zaza prihvatprihvat ne ne punitipuniti viviššee odod 1010--12cm12cm
•• PaPa�� ljivoljivo rukovatirukovati gajbicamagajbicama i i praznitiprazniti ihih
•• VoVo�� ee stavitistaviti u u pothladupothladu ŠŠTO PRE!TO PRE!



•• ToplotaToplota sasa poljapolja momo�� ee dada pokrenepokrene bolestibolesti 12 12 
�� asovaasova nakonnakon branjabranja

•• ObranoObrano vovo�� ee nastavljanastavlja dada didiššee šštoto gaga dodatnododatno
zagrevazagreva �� akak zaza 7C 7C …… ukolikoukoliko temperaturatemperatura nijenije
kontrolisanakontrolisana pothladompothladom

•• Na 27C Na 27C borovnicaborovnica didiššee 20 x 20 x brbr�� ee negonego nana 4C4C

•• PothladuPothladu trebatreba primenitiprimeniti najkasnijenajkasnije 4 4 satasata nakonnakon
berbeberbe primenomprimenom sistemasistema strujanjastrujanja hladnoghladnog
vazduhavazduha u u tunelimatunelima iliili komoramakomorama

HladjenjeHladjenje ((pothladapothlada)) obranogobranog vovo�� aa



GajbiceGajbice iliili kutijekutije sloslo�� itiiti u u formiformi tunelatunela / / redovaredova u u 
rashladnojrashladnoj komorikomori sasa brzombrzom pothladompothladom



PostavitiPostaviti jakjak ventilator ventilator dada IZVLAIZVLA�� I I 
vazduhvazduh iziz tunelatunela



PokritiPokriti poklopcempoklopcem kakokako bi bi hladanhladan vazduhvazduh
prolazioprolazio krozkroz sloslo�� enuenu ambalaambala�� uu i i vovo�� ee
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OvakoOvako se se postiposti �� ee BRZO i UJEDNABRZO i UJEDNA �� ENO ENO hladjenjehladjenje !!
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STEPEN HLADJENJA BOROVNICE U RE�IMU HLADJENJA 
UPOTREBOM VENTILATORA I   MIRUJU� EG VAZDUHA





UNECE StandardUNECE Standard za borovniceza borovnice
•• MinimMinimalnialni opopššti zahteviti zahtevi zaza bborovniceorovnice

namenjene prodaji u namenjene prodaji u EEvvropropii::
–– NeoNeošštete�� eneene
–– ZdraveZdrave
–– �� isteiste
–– Bez prisustva Bez prisustva �� šštetoteto�� inaina ili oili ošštete�� enja od njihenja od njih
–– Bez prisustva nerazvijenih plodovaBez prisustva nerazvijenih plodova
–– Bez prisustva suviBez prisustva suviššne eksterne vlane eksterne vla�� nostinosti
–– Bez prisustva stranog mirisa ili ukusaBez prisustva stranog mirisa ili ukusa
–– VeliVeli�� ina ploda nije obavezujuina ploda nije obavezuju�� i zahtevi zahtev



UNECE Standard UNECE Standard za borovniceza borovnice

•• ““ExtraExtra”” kklaslasaa bborovnicaorovnica za prodaju u za prodaju u 
EEvvropropii mmora ora bbitiiti najboljegnajboljeg kvalitetakvaliteta::
–– Sa karakteristikama sorteSa karakteristikama sorte

–– Pokrivena praPokrivena praššnjavim vonjavim vošštanim slojemtanim slojem

–– Bez prisustva grozdovaBez prisustva grozdova

–– Bez veBez ve�� ih oih ošštete�� enjaenja

–– Bez prisustva Bez prisustva llista ili peteljkeista ili peteljke

–– 5% 5% toleranctolerancijaija za defekteza defekte



•• KlasaKlasa II bborovnica za prodaju u orovnica za prodaju u 
EEvvropropii mmora ora bbitiiti dobrogdobrog kvalitetakvaliteta::
–– Sa karakteristikama sorteSa karakteristikama sorte

–– Pokrivena praPokrivena praššnjavim vonjavim vošštanim slojemtanim slojem

–– Bez prisustva grozdovaBez prisustva grozdova

–– DozvoljenaDozvoljena manjamanja odstupanjaodstupanja u u bojiboji, , 
oblikuobliku iliili �� vrstovrsto�� ii plodovaplodova

–– 1% 1% listalista iliili peteljkepeteljke

–– 10% 10% tolerancijatolerancija

UNECE Standard UNECE Standard za borovniceza borovnice



UNECE Standard UNECE Standard za borovniceza borovnice

•• KKlaslasaa IIII –– borovnice za prodaju u borovnice za prodaju u 
Evropi moraju Evropi moraju ispunitiispuniti minimum minimum 
zahtevazahteva::
–– Dozvoljena odstupanja u pogledu Dozvoljena odstupanja u pogledu 

boje, razvijenosti ili tvrdoboje, razvijenosti ili tvrdo�� ee
–– Dozvoljeno manje Dozvoljeno manje cedjenjecedjenje

ili prisustvo sokaili prisustvo soka
–– 2% 2% lista ili peteljkelista ili peteljke
–– 10% 10% toleranctolerancijijee



PakovanjePakovanje u u plastiplasti�� nene posudiceposudice

•• Standard Standard zaza pakovanjepakovanje borovniceborovnice u u svetusvetu

•• 250 250 grgr najnaj�� eešš�� ee pakovanjepakovanje u u sezonisezoni

•• 125 125 grgr zaza ranuranu iliili kasnukasnu sezonusezonu



EtiketaEtiketa zaza svesve�� uu
borovnicuborovnicu

•• DozvoljenaDozvoljena odstupanjaodstupanja
u u kolikoli�� iniini -- sadrsadr�� ajuaju

•• PorekloPoreklo
•• TeTe�� inaina iliili zapreminazapremina
•• BarBar--kodkod (UPC code) (UPC code) 

zaza obraduobradu podatakapodataka
•• Brand/Brand/MarkaMarka
•• SertifikatSertifikat/Standard/Standard
•• LogoLogo



SortiSortiranjeranje i pi pakakovanjeovanje

•• RuRu�� no brane borovnice se no brane borovnice se ““sortirajusortiraju”” u u 
polju, prilikom berbepolju, prilikom berbe
–– JeftinijeJeftinije

–– Manje se oManje se ošštete�� uje ploduje plod

–– Radnici moraju biti obuRadnici moraju biti obu�� enieni

•• MaMaššinskiinski brani ili brani ili tretreššenieni plodovi se plodovi se 
sortiraju na posebnoj opremi u prostoriji za sortiraju na posebnoj opremi u prostoriji za 
pakovanje ili u rashladnoj komoripakovanje ili u rashladnoj komori



•• Dostupna je oprema Dostupna je oprema prilagodjenaprilagodjena potrebama potrebama 
razlirazli�� itih obima itih obima –– od male linije za farmu do od male linije za farmu do 
opreme velikog kapaciteta za najveopreme velikog kapaciteta za najve�� e hladnjae hladnja�� ee

SortiSortiranjeranje i pi pakakovanjeovanje



Oprema za manje koliOprema za manje koli�� ineine Oprema velikog kapacitetaOprema velikog kapaciteta



IZLAZIZLAZ

ULAZULAZ

LINIJA ZA SORTIRANJE I PAKOVANJE 
SVE�E BOROVNICE 

RASHLADNA 
KOMORA

POTHLADA
KOMORA ZA 
ZAMRZAVANJE

Traka za 
sortiranje

Izduvavanje
Inspekciona 

traka

Punja � ica
kutija

Punja � ica posudica

Sto za pakovanje
Dodatno 

sortiranje

Otpad

Utovarna rampa



PothladaPothlada

Linija za Linija za �� iišš�� enje enje 
izduvavanjemizduvavanjemTraka za sortiranjeTraka za sortiranjeInspeInspekcionakciona trakatraka

PunjaPunja�� icaica posudicaposudica

PunjaPunja�� icaica kutijakutija

““Lazy Lazy susansusan”” sto za pakovanjesto za pakovanje
KomoraKomora @ 1C@ 1C





Rashladna komora za skladiRashladna komora za skladišštenje tenje 
svesve�� ih borovnicaih borovnica

•• Ako su pAko su prravilnoavilno brane, brane, pothladjenepothladjene i i �� uvane u uvane u 
hladnom, borovnice mogu trajati hladnom, borovnice mogu trajati 22--3 3 sedmicesedmice

•• OptimOptimalnaalna temperatura temperatura �� uvanjauvanja = 1C= 1C

•• OptimOptimalnaalna vlavla�� nost vazduhanost vazduha = 95%= 95%



OdrOdr�� avati avati ““hladni lanachladni lanac”” ili ili 
““lanac lanac pothladepothlade””

•• Od momenta Od momenta hladjenjahladjenja nakon berbe do nakon berbe do 
trenutka prodaje krajnjem potrotrenutka prodaje krajnjem potroššaa�� uu

•• Prevoz sa Prevoz sa rashladomrashladom je neophodanje neophodan
•• Strogo se preporuStrogo se preporu�� uje izlaganje u uje izlaganje u 

rashladnim vitrinamarashladnim vitrinama
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