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Prikaz današnje prezentacije

• Struktura zadruga u SAD

• Uticaj momenta berbe na kvalitet plodova
• Uticaj skladišnih poreme� aja na kvalitet 

plodova
• Berba i transport vo� a do skladišta
• Skladištenje u temperaturnom i ULO/KA

re�imu
• SmartFresh

• Breskve, šljive i kruške 2



Proizvodnja jabuke u dr�avi Njujork

Tri glavna proizvodna regiona

• Zapadni deo dr�ave Njujork 
zasniva se uglavnom na 
zadru�noj strukturi sa velikim 
skladištima (10-30 komora)

• Drugi regioni su sa porodi � nim 
farmama, ali razli � ite veli � ine –
sopstvena skladišta na 
farmama

Western NY
Hudson Valley

Champlain

Hudson 
Valley



Zadru�ne strukture 

• Proizvo � a� i iznajmljuju skladišta i oni odlu � uju kada i gde � e se 
otvarati komore  
– Upravnik skladišta postupa po njihovim uputstvima.

• Skladišta gde se � uva vo � e mnogih proizvo � a� a
– Upravnik skladišta i radnici daju uputstva proizvo� a� ima.

• Skladišta koja otkupljuju vo � e od mnogih proizvo � a� a, i biraju 
samo najbolje vo � e �eljenih sorti od najboljih proizvo � a� a
– Upravnik skladišta i radnici daju uputstva proizvo� a� ima.



Poslednjih 15 godina 

• Velika samostalnost više ne postoji – sa preko 25 pr evoznika 
/pogona za pakovanje broj se smanjio na 5 velikih.
– Sva skladišta povezana su sa prodavcima, a plan pla smana 

pravi se u vreme berbe.

• Saradnja u svim regionima oko plasmana vo � a.
• I dalje su konkurenti, ali spremni su da razmenjuju 

informacije pošto celoj dr�avi mogu naškoditi loši a kteri 
(naro � ito kod izvoza).

• Osnivanje Premier apple – podrazumeva mese � ne pozive u 
cilju pospešivanja pozitivne konkurencije.



INSERT GRAPHIC 
TO ADD PHOTO

Profitabilnost je zasnovana na proizvodnji vo � a visokog kvaliteta 
– visoki prinosi plodova �eljene veli � ine

• Oblik i veli� ina

• Boja
• Bez nedostataka

• Bez ošte� enja
• Ukus i tekstura ploda

• Bezbednost
(GlobalGap, HACCP)

Ima sve manje prostora za plasman vo� a lošeg kvaliteta
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Kvalitet vo � a

Kvalitet mora odgovarati zahtevima tr�išta
• Me� utim, standardi kvaliteta nisu stati� ni – kako se 

konkurentnost na doma� emi i inostranom tr�ištu 
pove� ava, to su I zahtevi za boljim kvalitetom ve� i

• Moderne tehnologije (intenzivna proizvodnja) zajedno 
sa ULO hladnja� ama zahtevaju visoke investicije –
zbog toga kvalitet vo� a mora biti najviši mogu� i a 
gubici se moraju svesti na minimum da bi ove 
investicije bile maksimmalno efikasne



80% kvaliteta vo� a poti� e iz vo� njaka! 10% poti� e iz 
perioda izme� u berbe i � uvanja, dok je za samo 10% 
zaslu�no � uvanje! 

Nove tehnologije � uvanja jabuke nisu ‘’bolnica’’ za vo� e



Kvalitet vo � a po� inje u vo � njaku I opada od
momenta berbe! Priprema jabuke visoko kvaliteta 

po� inje PRE sadnje!

• Priprema zemljišta
• Bujnost stabla

– Odabir podloge
– Razmak sadnje

• Nega me� urednog prostora
• Oprašivanje
• Oplodnja
• Prore� ivanje plodova i te�ina roda
• Navodnjavanje

9Uti � u na krupno � u, boju i osetljivost na veliki broj poreme � aja 



Odre� ivanje momenta berbe
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Treba praviti kompromis izme � u 
kvaliteta i potencijala za skladištenje



Prerana berba

• Lošiji ukus
• Ve� i rizik od pojave 

gorkih pega
• Ve� i rizik od pojave 

‘’skalda’’

Prekasna berba

• Mekani plodovi
• � eš� a pojava staklavosti 

tokom berbe
• Ve� i rizik od pojave 

pucanja unutrašnjosti 
ploda

• Kra� e vreme za � uvanje
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Što je berba ranija, to je mogu � nost 
� uvanja du �a (Primer je sa ju�ne hemisfere)



Par napomena o etilenu:

• Dovodi do uvenu � a
• Ubrzava starenje i sazrevanje
• Dovodi do gubitka zelene boje
• Dovodi do omekšavanja plodova
• Pojave mirisa
• Dovodi do fizioloških poreme � aja i 
• Truljenja plodova

Uti� e i na pozitivan i na negativan na� in u zavisnosti od namene 
proizvoda



Sadr�aj etilena u plodu u intervalima od nedelju dan a tokom 
trajanja berbe



� vrso � a (kg) posle 3 meseca � uvanja u temperaturnom re�imu



Momenat berbe i dinamika isporuke kupcu 

• Vo� e koje se prvo obere trebalo bi poslednje isporu� iti, a 
najkasnije obrano vo� e treba prvo isporu� iti 

• Odluke o na� inu i du�ini � uvanja trebalo bi da se zasnivaju na 
planu dinamike isporuke kupcu 

• Poznavanje du�ine � uvanja poma�e u donošenju odluka o:
– Koordinaciju berbe 
– Što kra� em vremenu tokom koga su komore otvorene 
– Visinu investicije u ULO atmosferu i SmartFresh 



Upamtiti:

Za dugo � uvanje – jabuke se moraju brati pre onih 
koje � e se � uvati u temperaturnom re�imu

Ukoliko pri berbi jabuka ima ukus zrelog ploda, 
onda nije dobra za dugo � uvanje

Prilagoditi vreme berbe planiranoj dinamici 
isporuke

O tim planovima morate obavestiti svoje 
savetodavce
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Kada brati?

• Udeo crvene boje – kriterijum tr�išta
• Ujedna� ena boja (koja nije crvena)
• Jodno-skrobni broj
• � vrsto� a mesa
• Sadr�aj rastvorljivih materija

Ovi pokazatelji mogu se meriti u vo� njaku, gde je u 
pitanju mali broj plodova, ali se obi� no odre� uju kada 
plodovi stignu u hladnja� u
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Background color
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Jodno-skrobni test

Prese� eni plodovi obojeni skrobno-jodnim rastvorom



Merenje � vrstine mesa
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Cilj bi trebalo da bude pravljenje baze podataka o kvalitetu jabuka 
sa jedne table

• Redovno bele�iti i � uvati podatke o pokazateljima 
zrelosti plodova 

• Podatke povezivati sa kvalitetom ploda tokom 
� uvanja 

• Brojeve koristiti za potvrdu i stvaranje optimalnog 
vremena berbe za uslove u vašem vo� njaku

• Onaj ko vam ka�e da postoji jedinstveni pokazatelj  
zrelosti ploda za berbu ne govori istinu! Ovde ne 
postoji � arobni štapi� ! 
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Poreme � aji koji se javljaju tokom 
skladištenja

Gorke pege (na stablu, pri berbi i 
tokom � uvanja)
Pucanje unutrašnjosti ploda
Staklavost (samo na stablu)
Površinski ‘’skald’’
Sme�uravanje



GORKE PEGE

Osetljivost zavisi:

Od sorte
= uticaj genetike

(npr. Mucu)

Od sezone
= uticaj klime/vremena

Od vo� njaka
= uticaj nege/tehnologije 

proizvodnje



Kalcijum obi � no ima najve � i uticaj

• Ve� i sadr�aj kalcijuma = manje gorkih pega i pucanja 
unutrašnjosti ploda dok su plodovi na stablu i posle 
berbe; tako� e mo�e usporiti razvoj staklavosti

• Kalcijum
– Usporava razaranje membrana i � elijskih zidova u tkivu 

ploda 
– Usporava disanje ploda



Na sadr�aj kalcijuma u plodu uti � u:

• Sadr�aj kalcijuma u zemljištu

• Ravnote�a izme � u vegetativnog i 
reproduktivnog dela stabla (listova i 
plodova)

• Prihrana kalcijumom



Sadr�aj kalcijuma u zemljištu

• Nizak sadr�aj Ca u zemljištu obi � no je povezan sa 
neodgovaraju� om pH i niskim kapacitetom katjonske 
razmene

• ph bi trebalo da bude 6.5

• Aluminijum sulfat ili sumpor za sni�avanje pH, a 
kre� za podizanje pH

• Slaba dostupnost postoje� ih rezervi Ca zbog:
– Nedostatka B i Zn
– Visoke koncentracije Mg i K 

Odluke o primeni Ca donositi na osnovu analize zemljišta 
i lista – ovo su male investicije koje imaju veliki efekat



Odnos izme � u vegetativnog i 
reproduktivnog dela stabla

• Kalcijum se ne kre� e kroz biljku

• Usvaja se iz zemljišta i ide do listova i plodova
– Plodovi ga usvajaju tokom prvih nekoliko nedelja

• Kada se na� e u listovima teško prelazi u plodove

Odr�ati ravnote�u izme � u listova i 
plodova - posti � i umerenu i 

ravnomernu bujnost



Uzroci bujnog vegetativnog porasta

• Jaka rezidba
Vršiti godišnju umerenu rezidbu

• Prevelike koli� ine azota
– Treba odr�avati odgovaraju � u koli� inu hranljivih elemenata 

neophodnih za zdravo stablo, tako da se minimalne 
koncentracije azota koriste za odr�avanje umerene b ujnosti 
stabla

• Neodgovaraju� i razmak sadnje
– Treba uklopiti sortu, podlogu, tip zemljišta i planiranu 

tehnologiju proizvodnje u odre� ivanje razmaka sadnje 

• Mala koli� ina roda
– Primenjivati ujedna� enu godišnju rezidbu kako bi se izbegla 

prevelika bujnost



Prskanje kalcijumom – na � in odbrane

• 3 do 4 prskanja sa 0.5 do 1 kg  CaCl2 (78%) ili ekvivalentne 
zapremine rastvora od 380 l u intervalima od 14 dana 
po� evši 7 do 10 dana od opadanja kruni� nih listova

• 2 dodatna prskanja sa 1.4 do 1.8 kg na 380 l, na 4 i 2 nedelje 
pre berbe

– Obezbe� uje se 8.5-15 kg � istog Ca po ha vo� njaka koji zahteva
2840 l rastvora po ha

Slušati preporuke savetodavaca



Osnovni principi

• Kompletno pokrivanje plodova je od najve� e 
va�nosti pošto kalcijum koji posle prskanja ostane 
na listu nema efekta na plod 

• � eš� a primena ima mnogo ve� i zna� aj od 
pravilnog momenta prskanja. Nema manje ili više 
va�nih razvojnih faza.

• Efikasnost Ca pove� ava se sa pove� anjem 
njegove koncentracije, ali je ograni� ena i 
ošte� enjima koje izaziva visoka koncentracija Ca



Pa�nju treba obratiti i na:

• Preporu� uje se CaCl2 zbog visoke efikasnosti i ni�e 
cene

• CaCl2 je korozivan tako da posle svakog tretmana 
prskalicu treba dobro oprati.
– Prskalice od ner� aju� eg � elika, plastike ili fiberglasa su 

otpornije.



• Na tr�ištu ima puno preparata na bazi Ca
• Ima puno tvrdnji da su neki preparati efikasniji, da je 

usvajanje Ca iz njih uspešnije, da su ošte� enja od 
Ca manja..

Ali
– Potrebno je odrediti koli� inu elementarnog Ca u formulaciji 

na tr�ištu
– Uporediti troškove



Pucanje unutrašnjosti ploda

• Predugo � uvanje vo� a

• Simptomi su intenzivniji na velikim 
plodovima koji se kasno oberu

• Na poajvu uti� e  i sadr�aj 
kalcijuma u plodu i simptomi se 
mogu umanjiti dobrim programom 
primene kalcijuma

• Progresivna je – kada se jednom 
pojavi, pogoršava� e se što je 
� uvanje du�e i što su temperature 
više (uzorkovanje uskladištenog 
vo� a) 
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Spre� avanje pucanja unutrašnjosti ploda (starenja)

• Izbegavati velike koncentracije azota i sve ostale faktore koji 
tokom proizvodnje mogu pogoršati problem – isto kao i kod 
gorkih pega.

• Dobar program primene kalcijuma

• Berbu obaviti u odgovaraju� em momentu, pogotovo ne 
skladištiti velike plodove koji su obrani kasno

• Brzo rashladiti vo� e – va�i i za gorke pege

• Brzo primeniti ULO/CA sistem – isto kao i za gorke pege
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Staklavost

Povezana je sa:

• Zrelijim plodovima

• Ni�im temperaturama tokom 
no� i dok traje berba

• Faktorima koji stresno uti� u 
na stabla u vo� njaku 

Mo�e se umanjiti, ali ne i spre � iti 
primenom kalcijuma.
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Plodovi sa umerenim do teškim simptomima 
staklavosti ne smeju se � uvati u ULO 
uslovima.

Plodove treba dr�ati u hladnja � i dok se simptomi ne 
smanje do prihvatljivog nivoa i odmah plasirati na 
tr�ište.
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Kako spre � iti propadanje plodova koje je posledica 
staklavosti?

• Berbu obaviti na vreme i izbegavati dugotrajno 
skladištenje plodova sa staklavoš� u

• Plodove sa ovim poreme� ajem ne treba � uvati u 
ULO uslovima s obzirom da imaju ni�u toleranciju 
na stresne uslove, kao što je to npr. Tamnjenje 
jezgra na sorti Fuji

• [SmartFresh odla�e širenje staklavosti]



42

‘’Skald ’’

Vezan je za sorte kao što su Greni Smit i 
Crveni Delišes
Tr�ište SAD i Zapadne Evrope ne toleriše skald
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Površinski i skladišni ‘’skald’’

• Povezan je sa:
– Visokim koncentracijama azota i niskim koncentracijama 

kalcijuma u vo� njaku 
– Vremenskim uslovima – suvo, toplo i sun� ano vreme nosi 

ve� i rizik nego proizvodnja u hladnijim uslovima
– Ranom berbom, mada zreli plodovi nisu pogodni za 

� uvanje
– Du�im periodom � uvanja
– Sporijim hla� enjem
– Lošim provetravanjem
– Prisustvom etilena u skladišnom prostoru

Sve u svemu, ne mo�ete puno uraditi u vo � njaku, sem 
da brzo dostavite vo� e do hladnja� e 
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Kako spre � iti površinski ‘’skald’’

• Brzo rashla� ivanje vo� a

• Kra� e � uvanje, posebno u hladnja� ama sa 
temperaturnim re�imom

• DPA se koristi u mnogim zemljama, kao npr. u 
Italiji
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Kako spre � iti površinski ‘’sklad’’

• Re�im sa KA smanjuje ‘’skald’’, dok ga 
ULO (1.5% kiseonika) mo�e dodatno 
umanjiti, ali i njegova efikasnost je 
ograni� ena i zavisi od momenta berbe i 
du�ine � uvanja

• Vreme potrebno za uspostavljanje 
parametara ULO atmosfere – spuštanje 
nivoa kiseonika na 5% ne bi smelo da traje 
du�e od 3 dana 
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‘’Sk ald ’’ (%) na sorti Greni Smit
Berba 3 (10 Okt): Ita lija (Zanella )

Re�im �� meseca �� meseci

Temperaturni ��� ���

�� � ��

��� � �

	
� � �

��
������� � �

CA = 1.5% kiseonika/1.5% ugljen dioksida; ULO = 1% 
kiseonika/1% ugljen dioksida
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‘’Skald ’’ (%) na sorti Greni smit – Berba 
1 (21 Sept): Italija (Zanella )

Re�im �� meseca �� meseci

Temperaturni ��� ���

KA �� ��

��� �� ��

	
� � �

��
������� � �

CA = 1.5% kisonika/1.5% ugljen dioksida; ULO = 1% kiseonika/1% 
ugljen dioksida
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Sme�uravanje -gubitak vode
• Zlatni Delišes je pogotovo osetljiv zbog  hrapave 

poko�ice

• Obi� no se � eš� e javlja u temperaturnom re�imu nego 
u KA zbog relativno visoke vla�nosti u KA uslovima 

• Intenzivno disanje
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Spre� iti ili smanjiti:

• Brzom rashladom
• Gajbe ili korpe koje su na vrhu i najviše izlo�ene  

ispariva� ima prekrivati najlonom, ali tek posle 
hla� enja  

• Koristiti plastiku namesto drveta
– Te�ina suve korpa � e se tokom skladištenja pove� ati za 

9-10% (6.5-7.0 kg) 

• Plasti� ni omota� i kojima se obla�u boksovi



Upravljanje procesom berbe i
transport do skladišta
Ovo je prva prilika za stvaranje

gubitaka!



Berba

Click and add insert graphic here (5”
high x 8.5” wide maximum).



Jabuke pa�ljivo prebacivati u gajbe
Obele�iti ih podacima o bera � u



1) Pritisak prstiju
Veliki uzro� nik ošte� enja

Bera� i treba da:
1) Beru polako i ostavljaju drške

2) Izbegavaju veliki pritisak prstima
3) Izbegavaju ošte� enja od dodira izme� u 

plodova: kada se vo� e prebacuje u gajbe 
ili korpe, to ne treba da se � uje

Brzina berbe i koli� ina su klju� ni za profit, ali je



Oblo�ena korpa za berbu



2) Izbegavati berbu 
plodova koji nisu I klasa

Samo plodovi visokog kvaliteta mogu i� i u ULO; 

1)Selektivna berba na bazi boje
- Posebno va�i za starija stabla
- Plodovi iz tre� e ili kasnijih faza berbe ne trebaju i� i u ULO

2) Previše sitne ili krupne plodove ostaviti na stablu i 
obrati zajedno sa plodovima neodgovaraju� e boje 
samo ako se isplati



3) Transport do skladišta
• Vreme izme � u berbe i hla � enja 

treba svesti na najkra � e – ovo je 
po� etak lanca rashlade

• Obezbediti nekakvu zasenu –
plodovi na vrhu gajbe mogu dosti � i 
50 oC

• 24 sata na 20 oC posle berbe 
jednako je jednoj nedelji manje u 
skladištu

• Pa�ljivo vršiti transport 
56



4) Povratna informacija proizvo � a� u i momenat odluke:

• � vrsto � a

• Sadr�aj skroba
• Staklavost

• Veli � ina
• Boja

• Izgled
• Ošte � enja od berbe



Povratne informacije i odluke:

• Oceniti parametre 
kvaliteta, kao npr. 
ošte� enja od berbe o 
kojima se proizvo� a�
odmah obaveštava 

• N/A ili ULO i du�ina 
� uvanja

• Koli� ina jabuka po svim 
kategorijama kvaliteta

• Nije isplativo � uvati robu 
lošijeg kvaliteta



� uvanje u NA, ULO i CA



� uvanje u normalnoj atmosferi – temperaturni re�im

• Du�ina � uvanja u NA je relativna i zavisi sorte i 
zahteva tr�išta za odre� enim kvalitetom 

• U skladu sa zahtevima ameri� kog tr�išta za kvalitetom, 
najdu�e mogu� e vreme � uvanja u NA je danas oko 3 
meseca (pre 10 godina to je bilo 4 meseca)

• Dakle, zahtevi tr�išta uti � u na du�inu � uvanja u NA –
posle 3 meseca � uvanja kvalitet i � vrstina plodova ne 
odgovaraju zahtevima tr�išta 
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ULO

• Termin se koristi da odvoji ovaj na� in � uvanja od 
� uvanja u standardnoj kontrolisanoj atmosferi (KA) 

• Podrazumeva nivo kiseonika od 2% ili ni�e, dok 
standardna KA podrazumeva nivo kiseonika od 2-3 %

• Zahteva visok kvalitet gradnje,generatore azota i 
kompjutersku kontrolu parametara atmosfere u 
komorama

• � uvanje u ULO uslovima je danas standard u 
proizvodnji jabuka 
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Zašto koristiti ULO ?

• Sni�avanje nivoa kiseonika uti� e na produ�enje 
vremena � uvanja ve� ine sorti jabuka 
– Osnova svih CA

• Uopšte, gubitak � vrstine ploda je za tre� inu manje u 
ULO uslovima u pore� enju sa standardnom CA posle 
produ�enog � uvanja (220-280) dana

• Kontrola pojave ‘’skalda’’ u nekim uslovima
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Tabela 1. � vrsto� a kod nekoliko sorti jabuke u 
standardnoj CA i ULO atmosferi.

Sorta Kiseonik ��� Ugljen dioksid 
���

� vrsto � a

������

�� gubitka 
� vrsto � e 
tokom berbe

	
 eni Smit

���
� dana)

��� ��� ��� ��

��� ���
 ��
 ��

�����

���
� dana�

��� ��� ��� ��

��� ��
 ��� �
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Va�ne napomene:

• Bezbedan nivo kiseonika mo�e varirati od sorte do 
sorte u odnosu na metabolizam ploda

• Greške mogu biti skupe!

64



Ošte� enja od niskog nivoa kiseonika:

Ošte� enja od niskog nivoa 
kiseonika mogu dovesti do 
gubitaka plodova iz cele 
komore 

– Tamnjenje jezgra i mesa 
ploda 

– Gubitak boje i pojava 
ulegnu � a na plodovima 

– Miris na alkohol i gubitak 
ukusa 
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Budite svesni preterivanja u koriš � enju ove tehnologije!

“ � ini se da lica odgovorna za � uvanje vo � a u 
hladnja � ama sa CA pokušavaju da smanje nivo 
kiseonika do nivoa koji su previše niski za sorte 
koje se � uvaju i nepotrebne za du�inu � uvanja 
koja se primenjuje (oko 6 meseci). Veoma je bitno 
uklopiti nivo tehnologije, u ovom slu � aju nivo i 
udeo gasova u komorama sa CA, sa vrstama 
proizvoda i trajanjem � uvanja.”

Iz Strategije za lanac rashlade u Srbiji, završni izveštaj iz aprila 
2009 - World Food Logistics Organization; Stephen Neel, Ph.D. 
& Henry Bonar II
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Moj zaklju � ak

ULO hladnja� e su se pokazale i nastavi� e se da se pokazuju kao 
dobra investicija u proizvodnju i plasman jabuke iz Srbije, ali se 
odluke o � uvanju plodova u svakoj komori moraju veoma 
pa�ljivo donositi
- svesti rizike na najmanju meru
- imati na umu troškovi elektri� ne energije
- posti� i maksimalan povra� aj investicije

Veliko poboljšanje kvaliteta plodova posle � uvanja mo�e se pre 
posti� i kvalitetnijom berbom, rashladom i ubrzavanjem punjenja 
komora nego uspostavljanjem najni�e mogu � e koncentracije 
kiseonika
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Brzo hla � enje i � uvanje u ULO bi trebalo da budu cilj

• Kod ve� ine sorti jabuke, najbolje reakcije ploda 
posti�u se brzom promenom uslova atmosfere, gde 
komore treba napuniti i zape� atiti u roku od 3-7 dana 
od momenta ubacivanja prvih plodova 

• Vo� e treba ubacivati u komoru po rasporedu koji � e 
omogu� iti efikasnost hla� enja. Sporo hla� enje � e 
dovesti do br�eg omekšavanja plodova i � eš� e 
pojave senescencije, gorkih pega i skalda. 
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Jedna od najve � ih mogu � nosti koje ima ULO 
atmosfera jeste kontrola skalda, ali rezultati mogu  
biti neravnomerni 
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Skald (%) na sorti Greni Smit:
Berba 1., Italija (Zanella )

Re�im �� meseca �� meseci

Temperaturni ��� ���

�� �� ��

��� �� ��

	
� � �

��
������� � �

CA = 1.5% kiseonika/1.5% ugljen dioksida; 

ULO = 1% kiseonika/1% ugljen dioksida
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Vreme potrebno za uspostavljanje 
parametara atmosfere – Greni Smit (280 

dana ULO � uvanja)
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SmartFresh i skladištenje 
jabuke u Srbiji

Posti� i maksimalan povra� aj investicije 
– kako odr�ati:

� vrstinu i kvalitet vo� a, a da ne do� e do 
skladišnih poreme� aja



INSERT GRAPHIC 
TO ADD PHOTO

Šta je SmartFresh?

Jedinjenje 1-Metil-ciklo-propan (1-
MCP) po hemijskom sastavu 
koje:

1. Zaustavlja aktivnost etilena

2. Zaustavlja zrenje

[Registrovano za upotrebu na hrani i 
prehrambenim proizvodima kao 
SmartFreshTM (AgroFresh, Inc., 
Rohm and Haas) u SAD, 2002]

1-MCP

Še� er u prahu
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SmartFresh je registrovan za upotrebu na jabuci u 
ovim evropskim dr�avama:

Austrija
Belgija
Danska
Francuska
Nema� ka
Ma� arska
Irska
Italija
Moldavija

Poljska

Rusija
Slovenija
Španija
Švajcarska
Holandija
Turska
Ukrajina
Velika Britanija

Tako� e je registrovan za upotrebu na šljivama, kruškama i paradajzu
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SmartFresh (1-MCP) se nalazi 
u vre � ama koje se 
rastvaraju u vodi 

U tom obliku stavlja se u 
ure � aj za primenu, iz koga 
se osloba � a 1-MCP 

Ure� aj se 24 h sata ostavlja u 
zape� a� enoj komori, a 
potom se uklanja

Primenu obavlja odobreni 
pru�alac usluge



SMARTFRESH
- � VRSTINA I KVALITET



� vrstina jabuka
6 meseci u NA na 0.5 oC + 7 dana na 20oC
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Na uspeh delovanja SmartFresh -a najviše uti � u

Razumevanje proizvodnje etilena kako 
pre tako i posle berbe
– sorta
– uticaj spoljašnjih faktora pre berbe
– tretman vo� a posle berbe
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Dejstvo etilena tokom berbe

• Na ponašanje plodova tokom berbe u velikoj 
meri uti� e njihova zrelost

• Uopšte, mogu� nost dugog � uvanja plodova 
povezana je sa ranom berbom 



Sadr�aj etilena u plodovima u intervalima od nedelju  dana 
tokom trajanja berbe 



Uticaj momenta berbe na reakciju plodova na primenu 
Smartfresh-a - � vrstina (kg)
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Uticaj etilena posle berbe

• Obrani plodovi Jonagold-a su rashla� eni tokom 
no� i 

• 1-MCP primenjen posle 2, 7, 14 i 21 dan.
• IEC izmeren tokom tretiranja
• � vrso� a ploda meri se posle 5 meseci � uvanja u 

KA



Posledice ka šnjenja sa primenom 
SmartFresh -a na primeru Jonagold -a

IEC pri berbi � vrsto � a (kg-f) posle CA 
- 5 meseci
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Uticaj SmartFresh -a na 
poreme � aje koji nastaju tokom 
skladištenja



INSERT GRAPHIC 
TO ADD PHOTO

Tamnjenje poko�ice (‘’skald’’)

• Mo�e se kontrolisati 
pomo� u SmartFresh-a

• SmartFresh zaustavlja 
stvaranje jedinjenja koje 
dovodi do pojave ‘’sklada’’

• Ovakav uticaj SmartFresh-
a obi� no se zadr�ava i po 
iznošenju iz skladišta



Me� utim , SmartFresh mo�e :

• Pogoršati unutrašnja i spoljašnja ošte� enja ploda od 
ugljen dioksida

• Pogoršati difuzno tamnjenje poko�ice na sorti Zlat ni 
Delišes

• Usporiti gubitak staklavosti ploda



Ošte� enja jabuka koja 
nastaju pod dejstvom 
ugljen dioksida

� eš� a pojava ošte� enja u vezi sa:
– Ve� im koncentracijama CO2

– Pri ranijoj berbi, simptomi se 
javljaju spolja na plodu 

– Ako je berba kasnija, 
simptomi su u unutrašnjosti 
ploda 

– Što je hla� enje vo� a sporije, 
rizik je ve� i

Jonagold, Braeburn, Fuji



Preporuke za izbegavanje ošte � enja nastalih pod uticajem CO2

• Pravilno rashladiti vo� e uzevši u obzir rashladni kapacitet 
hladnja� e/komore

• Tokom punjenja komora odr�avati nisku koncentracij u CO2 npr. 
unošenjem kre� a u komoru

• Tokom punjenja komora uklju� iti mera� e za CA – odnosi se i     
na zdravstvenu bezbednost

• Odr�avati nisku koncentraciju CO 2 tokom prvih 4-6 nedelja

• Odlo�iti primenu KA ili ULO



Difuzno tamnjenje poko�ice

• Povezano je sa 
brzim hla� enjem 
vo� a 

• Usporavanje 
hla� enja smanjuje 
rizik



Du�ina � uvanja
(meseci)

Courtesy of Jim Mattheis

Staklavost ploda



Preporuke Agrofresh-a (uklju � en Nenad Magazin)

• Preporuke koje 
naglašavaju faktore 
koji uti� u na 
maksimalan efekat 
primene 
SmartFresh-a i rizik 
svode na njamanju 
meru
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GALA

•Primeniti SmartFresh što je pre mogu� e, a u svakom slu� aju 
u roku od 7 dana posle berbe 

•Zrelije plodove treba � uvati samo kra� i vremenski period 
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JONAGOLD

•Primeniti SmartFresh što je pre mogu� e, pogotovo 
da bi se maksimalno izbeglo zamaš� ivanje, a u 
svakom slu� aju u roku od najviše 7 dana posle berbe
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AJDARED
•Primeniti SmartFresh što je pre mogu� e, a u svakom 
slu� aju u roku od 7 dana posle berbe 
•Odr�avati normalne uslove atmosfere (O 2 iznad 19,5
%, CO2 ispod 0,5%) tokom prve dve nedelje. Onda se 
mo�e zapo � eti sa sni�avanjem nivoa kiseonika, dok 
se nivo CO2 treba odr�avati ispod 1,5% tokom � itavog 
perioda skladištenja
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GRENI SMIT
•Primeniti SmartFresh što je mogu� e pre, a u svakom slu� aju najdu�e 7 dana posle 
berbe
•Odr�avati standardne parametre atmosfere (O 2 iznad 19,5%, CO2 ispod 0,5%) tokom 
prve � etiri nedelje � uvanja. Zatim, se mo�e po � eti sa sni�avanjem koncentracije 
kiseonika, dok se nivo CO2 treba odr�avati ispod 1% tokom � itavog perioda � uvanja
•Prisustvo etilena u komori pre ili tokom aplikacije SmartFresh-a smanjuje efikasnost 
njegovog dejstva na skald. Etilen mo�e poticati sa drugih plodova iz iste komore ili 
hodnika ili od mašina na dizel ili benzin ili od viljuškara
•Ukoliko planirate da zajedno sa Greni Smitom u istu komoru stavite i neku drugu sortu 
jabuke, kontaktirajte predstavnika Agrofresh-a za savet 
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ZLATNI DELIŠES
•Primeniti SmartFresh što je mogu� e pre, a u svakom slu� aju u roku od 
7 dana posle berbe

•SmartFresh mo�e pove � ati osetljivost jabuka na ošte� enja od niskih 
temperatura, tako da se preporu� uje da se tokom punjenja komora 
temperatura odr�ava izme � u 4 i 5 °C Pošto se izvrši primena 
SmartFresh-a, temperaturu treba spuštati za po 1,5°n edeljno dok se ne 
dostigne ciljana temperatura � uvanja



Zlatni Delišes - nastavak
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Ukratko

• SmartFresh � e biti dragocena pomo� proizvodnji, 
� uvanju i plasmanu jabuke iz Srbije 

• Postizanje najboljih rezultata zavisi� e od na� ina 
berbe i tretmana vo� a posle skladištenja. U ovom 
smislu, primena tehnologije � uvanja - CA, ULO, DCA
– nema uticaja

• Iskustvo dolazi samom primenom tehnologije
• Pa�ljivo pratiti preporuke Agrofresh-a za pojedine  

sorte



Breskve , šljive i kru ške



Uopšte o košti � avom vo � u

• Mekanog mesa
• Lako kvarljivo
• Ograni� enog roka trajanja
• Glavni uzrok poreme� aja su niskie temperature
• Uticaj sorte je veoma veliki

– Treba saditi sorte prilago� ene zahtevima tr�išta



Breskve

• Pokazatelj momenta 
berbe: promena boje 
poko�ice iz zelene u 
�utu

Ali zavisi od sorte, 
kriterijuma kvaliteta u 
dr�avi i sl.



Šljive

• Za mnoge sorte koristi 
se boja za odre� ivanje 
momenta berbe

• � vrstina nekih sorti je 
pokazatelj momenta 
berbe (ne�no stezanje 
ploda)



Pravila berbe za breskve i šljive

• Ru� no se beru i spuštaju u torbe, korpe ili plitke gajbe
• Prebacuju se u korpe ili prikolice izme� u redova 
• Transport do mesta otkupa gde se hlade što je mogu� e pre 
• Produvavanjem hladnog vazduha kroz ambala�u sa vo � em, 

hla� enje vodom (hidrokuleri), ali je i hla� enje u hladnja� ama 
� esto

• Sortiranje kako bi se uklonili ošte� eni ili dobro obojeni plodovi 
prebacili u kvalitetna pakovanja 

• Dvoslojne kutije



Breskve

• Optimalna temperatura 
� uvanja je od  -1 do 0°C

• KA – 6 % kiseonika; 17 
% ugljen dioksida

Šljive

• � uvanje u 
temperaturnom re�imu 
na 0°C

• KA - 1 do 2 % 
kiseonika; 3-5% ugljen 
dioksida



Ošte� enje breskve od niskih temperatura 

• Ošte� enja od niskih 
temperatura su 
ozbiljnija i razvijaju 
se br�e ako se 
plodovi � uvaju na 
temperaturi izme� u  
2.2 i 7.6oC pre nego 
na 0oC



Ošte� enja od niskih temperatura

• Prozra� nost mesa 
povezana je sa 
tamnjenjem 

• Gubitak so� nosti

• Sorta jako uti� e na 
rok � uvanja

• � uvanje je mnogo 
du�e na 0 oC nego na
5oC



Kruška • Najva�nija je 
odgovaraju� a zrelost

• Obi� no zavisi od 
� vrstine mesa

• Nedovoljno zreli plodovi 
– ja� i sklad, 
sme�uravanje, 
ošte� enja egzokarpa,
gubitak boje

• Prezreli plodovi – � eš� e 
pucanje semene lo�e 



Kruške su veoma osetljive na temperature � uvanja:

• Najbitnije je brzo ukloniti toplotu iz vo� njaka – ovo 
treba obaviti u roku od 4 dana

• Du�ina � uvanja krušaka je za 35-40% ve� a na -1oC 
nego na 0oC
– Ovde je potrebna je precizna kontrola temperature 

• Temperature � uvanja od 2.5-10oC mogu biti štetne –
dolazi do gubitka ukusa i pojave suvo� e mesa

• KA (2 do 2.5% kiseonika; 0.8-1% ugljen dioksida)
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