Nove tehnologije

Danas, u budu nosti, 1 u dalekoj
budu nosti!

DCA, SmartFresh, | Harvista



Skladistenje u dinami ki

kontrolisanoj atmosferi (DCA)

zasnovano na monitoru za fluorescentnu
Interaktivnu reakciju (FIRM; Satlantic)

Oxygen (%)
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Prodaje se pod imenom HarvestWatch™ od 2002. godine 2



U principu se mo e
primeniti na bilo koje
vo e ili povr e koje
ima hlorofil, ali je
danas uglavnom
ograni ena na jabuke

- oko 120 komora Sirom
sveta, Italija, Nema ka,
Holandija | SAD (dr ava
Vasington)




Tehnoloska primena: DCA

Bez hemikalija — ispunjava uslove vezane za
organsku hranu

Softver
pristupa nom cenom

Lako se instaliraju u postoje e objekte sa CA

Zahtevaju komore visokog kvaliteta sa

dovoljno kapaciteta za generisanje N, |

“ 1S enje” CO , da bi se dobio nizak nivo O , |
odr ali niski nivoi CO ,

Zanella et al., 2005



Elektronska kontrola atmosfera

Od velike va nosti je homogeno |
visoko kvalitethovo e

Od sustinske va nosti je odabir
reprezentativnog vo a

Poeljnoje brzohla enjei
uspostavljanje nivoa O



 Potrebna je obuka da bi se tuma ile
reakcije hlorofilne fluorescencije

* PoboljSava prepoznavanje problema sa
vo em ili opremom koja ne funkcionise
kako treba

* Promena F signala mo e da poslu |
rukovaocima kao upozorenje da
postoje promene navo ulidaje
neophodan vizuelni pregled
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Poreme ajl posle berbe

Mo e se umanijiti gnjilost
Ispod kore (scald), ali ne
uvek — sorta

Nema efekta na promenu
boje i gnjilost oko jezgra
(coreflush)

Ve a oSte ena usled ugljen-
dioksida




Delises: SCA | DCA
- gnjilost ispod kore (%) (peLong et al., 2007)
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SMARTFRESH
1-METILCIKLOPROPEN (1-MCP)

e Netoksi an

* Delotvoran pri niskim
koncentracijama (<1ppm)

e Bez mirisa

H;C

» Isparava na fizioloSkim

1-methylcyclopropene temperaturama

(1-MCP); SmartFresh™
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Na In delovanja

Vezuje se za
delove koji ve u
etilen na elijskim
membranama

Zaustavlja ili
usporava proces
zrenja ili starenja
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 Primenjuje se kao

o R gas kvoj| se otpusta
N e time Sto se doda

voda u praskastu
formulu koja se
sastoji od
ciklodekstrana
(Se er)
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vrsto a kortlanda (Ib)
- vazduh, CA [4 meseca], CA plus
vazduh [1 mesec]

B Control
Hm1-MCP

air CA CA plus air 13



Faktori koji utl u na uspeh
SmartFresh-a

Sorta
Vazduh za razliku od CA
Odlaganje tretmana MPC-om posle berbe

Brzi tretman MCP-om | sporija primena
skladistenja u CA — temperature vo a
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Dva primera

* Odlaganje tretmana SmartFresh posle berbe

 Tretman vo a SmartFresh-om ubrzo posle
berbe | odlaganje pre skladistenja u CA

Poruka koju treba da prinvatite jeste da SF nije
“ arobni Stapi ”i1da ete morati da nau ite da
ga adekvatno koristite, kao | u svakoj drugoj
privrednoj grani
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Primer 1: Odlaganje tretmana
SmartFresh-om posle berbe

« Jonagold jabuke ubrane i hla ene tokom no I.
 SF primenjen posle 2, 7, 141 21 dan.
* Nivo etilena* meren u vreme tretmana.

 vrsto a merena posle 5 meseci skladistenja u
CA.

*etilen je hormon zrenja od koga jabuke
omekSavaju
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Posledice odlaganja tretmana
1-MCP-om : Jonagold, 5 meseci CA

707 B vrsto a

Untrt 1d 7 d 14d 21d
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Posledice odlaganja tretmana
1-MCP-om : Jonagold, 5 meseci CA
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Primer 2: Tretman vo a
SmartFresh-om ubrzo posle berbe |
odlaganje skladistenja u CA

Vo e Empire ubrano, hla eno tokom no 1.

 SF primenjen posle 24 sata hla enja na 2,
8112°C.

 CA primenjena posle 2, 7114 dana

 Vvrsto a merena posle 5 meseci
skladistenja u CA.
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vrsto a (N)

Posledice odlaganja skladistenja u CA na
razli itim temperaturama (9 m+ 1 d)

80 - 801
Untreated control Plus 1-MCP
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Promena boje mesa ploda (%)

Posledice odlaganja skladistenja u CA na
razli itim temperaturama (9 m+ 1 d)

Untreated control

Plus 1-MCP
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Spoljasnja oste enja od CO, (%)
Posledice odlaganja skladistenja u CA na
razli itim temperaturama (9 m + 1 d)
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PovrSinska nagnjilost (scald)
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Vreme tretmana SF za spre avanje gnjilosti ispod
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kore (scald) mo e biti od klju ne va nosti, u

zavisnostl od sorte
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Greni smit

 Istra ivanje Zanella u Italiji pokazuje da je
spre avanje nagnjilosti ispod kore (scald)
sli no kod SmartFresh-a i DCA, a da su
oba superiorna u odnosu na ULO
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Preporuke SmartFresh-a

- primeri razlika po sortama

Cameo, Cripps Pink: skladistenje u RA, ili ako u CA
odr ava manje od 1% CO2 tokom prve 4 nedelje
skladiStenja; max. od berbe do tretmana (7)

Fud i max. od berbe do tretmana (12)

Zlatni deliSes: max. od berbe do tretmana (8),
postepeno hla enjeivo e toplije uvreme tretmana

Mclintosh: max. od berbe do tretmana (3)
DeliSes, Jonagold: max. od berbe do tretmana (7)
Ajdared, Mutsu: max. od berbe do tretmana (10)
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Brzi tretman 1-MCP-om posle
berbe - ProPod™ prolazne komore
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Poruka koju treba zapamtiti

SmartFresh mo e da bude odli an na inda
srpska industrija jabuka odr I kvalitet |

smanji razvoj povrsinske nagnjilosti ispod

kore (scald).

Svaka sorta je jedinstvena.

Me utim, morate biti oprezni ako se pojavi
nesto neo ekivano.

Isti Inioci koji uti  u na reakcije vo a na
SmartFresh uti u i na reakcije na ULO

— Dobro upravljanje berbom
— Dobra kontrola temperature

— Umanjiti Sto je mogu e vise period izme u berbe
primene SF-a
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Registrovane kulture vo a

Argentina (jabuka, kruska, Sljiva, paradajz)

Australija (jabuka, avokado, dinja, paradajz, i kruska)

Austrija (jabuka)

Belgija (jabuka)

Brazil (jabuka, avokado, banana, guava, mango, dinja, papaja,
paradajz)

Kanada (jabuka, kruska, Sljiva, paradajz)

lle (jabuka, avokado, banana, tropska jabuka (Annona cherimola),
guava, mango, kruska, Sljiva, paradajz)

Kina (jJabuka, kivi, japanska jabuka)

Kostarika, Gvatemala i Honduras (avokado, banana, mango, dinja,
papaja, ananas, banana za kuvanje - plantain, paradajz)

|zrael (Jabuka, avokado, japanska jabuka)
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Francuska (jJabuka, Sljiva)

Nema ka (jabuka)

|zrael (Jabuka, avokado, japanska jabuka)

Koreja (jabuka)

Meksiko (jabuka, avokado, krastavac, urma, kivi, mango, dinja,

nektarina, papaja, breskva, kruska, paprika, japanska jabuka, Sljiva,

tikva, paradajz)

Novi Zeland (jabuka, avokado, kivi, dinja, japanska jabuka,
paradajz)

Nikaragva (avokado, banana, mango, dinja, papaja, ananas,
banana za kuvanje - plantain, paradajz)

Ju na Afrika (jabuka, avokado, kivi, Sljiva, parada jz)
Svajcarska (jabuka)

Holandija (jabuka, lukovice lale)

Ujedinjeno Kraljevstvo (jabuka)

SAD (jabuka, kajsija, avokado, banana, brokoli, kivi, mango, dinja,
nektarina, papaja, breskva, kruska Japanskajabuka Sljiva,
paradajz)
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Evropski SmartFresh
Registracije za jabuke (od 2008)

Austrija
Belgija
Danska
Francuska
Nema ka
Ma arska
rska
zrael
talija

Moldavija

Poljska
Slovenija
Spanija
Svajcarska
Holandija
Turska
Ukrajina
Ujedinjeno
Kraljevstvo
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Situacija u Srbijl
o Uspostavijeni su kontakti | kompanija je

Zainteresovana.

e Me utim, oni su sada usredsre eni na
Moldaviju, Rusiju 1 Ukrajinu.

« Pe a e pratiti kontakte I situaciju tokom
ove godine.
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Inovativna upotreba 1-MCP-a pre
berbe u vo njacima

34



Pore enje DCA | SmartFresh -a

 Klju nifaktor razlike izme u ove dve
tehnologije je organska upotreba ili
nedozvoljena upotreba hemikalija posle
berbe

 SF se lakse primenjuje u velikom broju
situacija | ne zahteva skladista sa CA
visokog kvaliteta
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 Oba mogu imati povoljan uticaj na
odr anje kvaliteta u celom
marketinskom lancu, ali kod oba
postoji uticaj u zavisnosti od
kultivisane sorte

 Oba mogu spre avati nagnjilost ispod
kore (scald ), ali postoji uticaj
kultivisane sorte na njihovu efikasnost.
Dakle, nisu uvek zamena za DPA %



Primena tehnologija

e U zavisnosti od regiona

 Reakcija na proizvod kako ga do ivljavaju
Industrija | potrosa |

 Lako a uklapanja u postoje 1 sistem
rukovanja, skladistenja i prevoza

e Obim industrije
e Konkurencija na tr istu
 Ponekad imaju nepomirljive uticaje na tr iSstu

Obe tehnologije su joS u povoju 37



Harvista

- Formula 1-MCP u spreju za
upotrebu pre berbe
Dovodi tehnologiju zasnovanu na 1-MCP na
teren: pitanja — od 2004. do danas
e Spre avanje opadanjavo a?

e Usporavanje procesa sazrevanja na
drvetu?

Etilen, vrsto a, skrob
* Dobre strane posle berbe?
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Principl za primenu posle berbe

Isto kao pre berbe
—izlaganje vo a 1-MCP-u
tokom dovoljnog

vremenskog perioda
Ima dobre efekte

Tehni ki pristupi
(stabilnost, kontakt)
« Koncentracija 1-MCP-a

* Povrsinski aktivni
agens (surfaktant)

. [ulje]
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Sorte koris ene u ispitivanjima

2007/2008. 2008/20009.
Mclntosh Mclntosh
Empire Empire
Jonagold Jonagold
Gala Gala
Delises Delises
Honeycrisp Honeycrisp
Macoun ~ud |
Ulje Bez ulja 0
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Jonagold: Pokazatelji berbe
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« Koje su dobre strane koris enja Harviste
posle berbe?
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Mclntosh, H1,
vazduh plus 1 d pri 20°C

Firmness (I1b)

1 Control
B ReTain
B Harvista

H 1.5 3 4.5

months



Mclntosh: Berba 1, skladistenje u
CA plus 1 dan na 20°C: 5% CO2

Firmness (Ib)

] Control
B ReTain
B Harvista

narvest 6 months 9 months 45



KVALITET SKLADISTENJA
[odnosi se na sve sorte}

Uticajl na vrsto u:

e Datum berbe

 Tip skladistenja

« Koncentracija ugljen-dioksida
* Du ina skladistenja

* Period roka trajanja
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AgroFresh demonstraciona
ISpitivanja

Chazy Orchards — Mclintosh

Lake Champlain Region (NY)



Kumulativno opadanje vo  a (%) jabuka
Mclintosh (Chazy Orchards )

— netretirani ili prskani Harvistom 8. septembra
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Chazy Orchards — Mclntosh

Lake Champlain Region (NY)

17 dana posle berbe



Chazy Orchards — Mclntosh

Lake Champlain Region (NY)

17 dana posle berbe



Chazy Orchards — Mclntosh

Lake Champlain Region (NY)

17 dana posle berbe



Chazy Orchards — Mclntosh

Lake Champlain Region (NY)

17 dana posle berbe



Sadasn|i status

* Registrovana u SAD

« O ekuje se da e registracija u Evropi te |
glatko zbog SmartFresh-a

* Prava pitanja su tehni ka — poboljsati
primenu
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